Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Unidad Mérida

DEPARTAMENT( DE FISICA APLICADA

Mérida Yucatan, a 6 de Agosto de 2007.

Lic. Annette |. Rios Ferraez
Distribuidor Exclusivo México
Desincrustadores de Sarro Ecoldgicos.

Estimada Lic. Rios Ferraez:

En atencion a su solicitud de trabajo para evaluar el efecto de los imanes FLUID FORCE FF-121
CE de la empresa Desincrustadores de Sarro Ecologicos sobre las propiedades del agua de
pozo el procedimiento fue el siguiente:

Por medio de una bomba de 1 % hp se extrajo agua de un pozo ubicado en el Cinvestav. La
bomba se conectd a un tubo de PVC de 4" con una longitud de 2.35 mts y al cual se le adaptd
un reductor de flujo. Para la recoleccion de muestras se dejé abierta la toma de agua durante
una hora, con una velocidad de 0.32 m/seg y un flujo de 2.62 It/seg. Después de una hora se
recolecto un litro de agua y se evapord el agua a 100°C hasta sequedad para obtener un
residuo blanco. Posteriormente se instal6 el desincrustador de sarro FLUID FORCE FF-121:n el
tubo de PVC y se repitid el procedimiento antes sefalado. Las sales residuales se analizaron
por difraccion de rayos X.

Los patrones de difraccion se analizaron con un equipo Siemens D5000 con geometria Bragg-
Brentano utilizando radiacion monocromatica de cobre (A=1.5415A) con una potencia de 34 kV
y 25 mA. Las condiciones de registro se efectuaron a una velocidad de 3 seg cada 0.02° (26),
en un campo difraccional de 3 a 80° (20). La identificacion de fases se realizo con la base de
datos del ICDD 2000.

Se procedio a la recoleccion de dos muestras de agua y los resultados se anexan en el
dictamen.

Muestra 1) Antes de colocar el desincrustador de sarro Fluid Force FF121
Muestra 2) Después de instalar el desincrustador de sarro Fluid Force FF121

Atentamente,

N

Dra. Patricia Quintana Owen
Depto. de Fisica Aplicada

Ccp. Dr. Romeo de Coss, Jefe del Depto. de Fisica Aplicada

Direccion: Km. 6 Carretera Antigea a Progreso, 97310 Mérida, Yuc., México. Direccitn Postal AP, 73 “Cordemex”
Tels. (999) 981-29-60 y (999) 981-29-31 Fax: (999) 981-29-17 E-mail: infofis@@mda.cinvestay.mx
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Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Unidad Mérida

DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA

No. de Oficio: DRX/01/07
Asunto: DICTAMEN

Se realizaron las pruebas experimentales en los laboratorios del Departamento de Fisica
Aplicada del Cinvestav Unidad Mérida con la finalidad de analizar el efecto de los imanes FLUID
FORCE FF-121CE sobre las propiedades del agua de pozo a solicitud de la empresa
Desincrustadores de Sarro Ecologicos, el procedimiento fue el siguiente:

Por medio de una bomba de 1 % hp se extrajo agua de un pozo ubicado en el Cinvestav. La
bomba se conecté a un tubo de PVC de 4" con una longitud de 2,35 mts y al cudl se le adapto
un reductor de flujo. Para la recoleccién de muestras se dejo abierta la toma de agua durante
una hora con una velocidad de 0.32 m/seg y un flujo de 2.62 It/seg. Después de una hora se
recolectd un litro de agua y se evapor6 el agua a 100°C hasta sequedad para obtener un
residuo blanco. Posteriormente se instalé el desincrustador de sarro FLUID FORCE FF-121:n el
tubo de PVC y se repitio el procedimiento antes sefialado. Se analizaron las sales residuales, se
identificaron las fases por medio de difraccion de rayos X y se realizd un analisis
semicuantitativo (Tabla 1). Se obtuvieron dos muestras de agua:

Muestra 1) Antes de colocar el desincrustador de sarro Fluid Force FF121
Muestra 2) Después de instalar el desincrustador de sarro Fluid Force FF121

Una vez instalado el desincrustador se dejo correr el agua durante una hora y se recolectd un
litro de agua, con el mismo flujo, y se llevé a sequedad a 100°C.

Tabla 1 Analisis de fases por difraccion de rayos X en un litro de agua

FASES TARJETA | REFLEXION | MUESTRA 1 MUESTRA 2
PDF 26 SIN IMAN (%) | CON IMAN (%)
FF121 FF121

Halita 5.628 31.70 736 599
NaCl

Calcita 5-586 29.37 31 0.00
CaCO;

Carbonato doble de | 86-2335 29.54 1.7 10.4
calcio y magnesio

MgCa(COs)e

Aragonita 41-1475 26.23 18.2 297
CaCO;

Loweita 24-1107 26.50 3.4 0.00
Na;Mg(S04);e2 5H,0

TOTAL 100 100

Direcciin: Km. 6 Curretern Antigua a Progreso, 97310 Mérida, Yue, México. Direccion Posal AP.73 “Cordemex™
Tels. {999) 981-29-60 y (999) 981-29-31 Fax: (999) 981-29-17 F-mail: infolis@mda. cinvestayv. ms
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Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Unidad Mérida

DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA

CONCLUSION

Después de realizados los ensayos sobre la aplicacion de la instalacién del Desincrustador de
Sarro FLUID FORCE FF-1213n una tuberia de PVC de 4" utilizando agua de pozo, se observa
que provoca una aumento de la cantidad de aragonita de 18.2% a 29.7%; asi como de la
cantidad del carbonato doble de calcio y magnesio de 1.7 a 10.4%. La calcita no se detecto en
el agua tratada con el iman FLUID FORCE FF-121

Se extiende el presente Dictamen en |a Ciudad de Mérida, estado de Yucatan a los seis dias del
mes de Agosto del afio de dos mil siete.

Atentamente,

!
P e M7/jé/ /?/M
DRA PATRICIA QUINTANA OWEN
Investigador Responsable
Depto. de Fisica Aplicada. g
Vo.Bo. DR. ROMEO DE COSS GOMEZ
Jefe del Depto. de Fisica Aplicada

Direccion: Em. & Carretera Antigua a Progreso, %7310 Mérida, Yuc., México. Direceion Postal AP, 73 “Cordemex™
Tels, (999) 981-29-60 v (999) Of1-29-31 Fax: (999) 981.29-17 E-muil: infofisiimda, cinvestay.mx
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