Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Unidad Mérida

DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA

Mérida Yucatan, a 23 de Agosto de 2007

MNo. de Oficio: DRX-04-07

Lic. Annette |. Rios Ferraez
Distribuidor Exclusivo México
Desincrustadores de Sarro Ecoldgicos.

Estimada Lic. Rios Ferraez;

En atencién a su solicitud de trabajo para evaluar el efecto de los imanes FLUID FORCE FF-1
CE de la empresa Desincrustadores de Sarro Ecologicos sobre las propiedades del agua
potable el procedimiento fue el siguiente:

Se instalé un tubo de cobre %4" a |a salida de una toma de agua potable en las instalaciones del
CINVESTAV. La recoleccién de muestra de agua se efectué a un metro de distancia del grifo,
que estaba libre de codos o empates. Para la recoleccion de muestras se dejo abierta la toma
de agua durante una hora con un flujo de 1.13 L/min., con una velocidad de flujo de 0.15 m/seg.
Después de una hora se recolecté un litro de agua y se midieron la conductividad y el pH del
agua. Se calenté el agua a 100°C y se evapor6 en dos horas y media hasta sequedad para
obtener un residuo blanco. Las sales residuales se analizaron por difraccion de rayos X
Posteriormente se instalé el desincrustador de sarro FLUID FORCE FF-1 CE en la tuberia de
cobre y se repitié el procedimiento antes sefnalado.

Los patrones de difraccién se analizaron con un equipo Siemens D5000 con geometria Bragg-
Brentano utilizando radiacién monocromatica de cobre (4=1.5415A) con una potencia de 34 kV
y 25 mA. Las condiciones de registro se efectuaron a una velocidad de 3 seg cada 0.02° (20),
en un campo difraccional de 3 a 80° (26). La identificacion de fases se realizé con la base de
datos del ICDD 2000. Los resultados se anexan en el dictamen no. de oficio DRX-04-07.
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Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Unidad Mérida

DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA

No. de Oficio: DRX-04-07
Asunto: DICTAMEN

Se realizaron las pruebas experimentales en los laboratorios del Departamento de Fisica
Aplicada del Cinvestav Unidad Mérida con la finalidad de analizar el efecto de los imanes FLUID
FORCE FF-1 CE sobre las propiedades del agua potable a solicitud de la empresa
Desincrustadores de Sarro Ecolégicos, el procedimiento fue el siguiente:

Se instald un tubo de cobre %" a la salida de una toma de agua potable en las instalaciones del
CINVESTAV. La recoleccion de muestra de agua se efectud a un metro de distancia del grifo,
que estaba libre de codos o empates. Para |la recoleccion de muestras se dejé abierta la toma
de agua durante una hora con un fiujo de 1.13 Limin., con una velocidad de flujo de 0.15 m/seg.
Después de una hora se recolecté un litro de agua y se midieron la conductividad y el pH del
agua. Se calentd el agua a 100°C y se evapord en dos horas y media hasta sequedad para
obtener un residuc blanco.

Se pesaron las sales residuales, se analizaron por difraccion de rayos X y se efectud un analisis
semicuantitativo (Tabla 1), Se obtuvieron dos muestras de agua:

Muestra 1) Antes de instalar el desincrustador FLUID FORCE FF-1 CE:
Peso de sales residuales 0.52 g, pH = 7.17 y conductividad 1380 pmhos

Muestra 2) Después de instalar el desincrustador FLUID FORCE FF-1 CE:
Peso de sales residuales 0.29 g, pH = 7.25 y conductividad 1380 ymhos

Tabla 1 Andlisis de fases por difraccion de rayos X en un litro de agua

FASES TARJETA | REFLEXION | MUESTRA 1 MUESTRA 2
PDF 20 SIN IMAN | CON IMAN FF-1

L e | (%) (%)
Halita 5-628 3170 65.9 8186
MaCl

Calcita ol | 5586 2937 211 12
CaCoO,

 Aragonita 41-1475 2623 12 19
CaCO,

Hexahidrita 24-719 20.15 0 25
MgS0,*6H,0

Anhidrita 37-1496 2545 58 05
CaS0,

Carbonato doblede | 86-2335 20.54 59 23
calcio y magnesio
| MgCa(COs),

TOTAL 100 100
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Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Unidad Mérida

DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA

No. de Oficio: DRX-04-07

CONCLUSION

Después de realizados los ensayos sobre la aplicacion de la instalacion del Desincrustador de
Sarro FLUID FORCE FF-1 CE en una tuberia de red general de suministro de agua potable, se
observo el siguiente compartamiento:

1) El uso del desincrustador FLUID FORCE FF-1 CE disminuyé el contenido de calcita presente
de un 21.1% en el agua no tratada hasta 1.2%; en el mismo sentido el carbonato doble de calcio
y magnesio disminuyd de un 5.9% hasta un 2.3%. Por ofro lado el contenido de aragonita,
aumenta de 1.2% hasta 11.9%.

2) El uso del desincrustador FLUID FORCE FF-1 CE disminuyo el contenido de la anhidrita
(sulfato de calcio) presente de un 5.9% hasta 0.5%.

Se extiende el presente dictamen en la Ciudad de Mérida, estado de Yucatan a los veintitrés
dias del mes de Agosto del afio dos mil siete.

Atentamen GCENTRO BE INVESTIGACION Y,
f DE ESTUDIOS AVANZADOS
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Depto. de Fisica Aplicada.

Jloncco oLe (o,

Vo.Bo. DR. ROMEO DE COSS GOMEZ
Jefe del Depto. de Fisica Aplicada
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Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN

Unidad Mérida
DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA

Mérida Yucatan, a 23 de Agosto de 2007
No. de Oficio: DRX-05-07

Lic. Annette |. Rios Ferraez
Distribuidor Exclusivo México
Desincrustadores de Sarro Ecolégicos.

Estimada Lic. Rios Ferraez:

En atencién a su solicitud de trabajo para evaluar el efecto de los imanes FLUID FORCE FF-5
CE de la empresa Desincrustadores de Sarro Ecolégicos sobre las propiedades del agua
potable el procedimiento fue el siguiente:

Se instalé un tubo de cobre %" a la salida de una toma de agua potable en las instalaciones del
CINVESTAV. La recoleccion de muestra de agua se efectud a un metro de distancia del grifo,
que estaba libre de codos o empates. Para la recoleccion de muestras se dejo abierta la toma
de agua durante una hora con un flujo de 1.13 L/min., con una velocidad de flujo de 0.15 m/seg.
Después de una hora se recolectd un litro de agua y se midieron la conductividad y el pH del
agua. Se calenté el agua a 100°C y se evapor6 en dos horas y media hasta sequedad para
obtener un residuo blanco. Las sales residuales se analizaron por difraccion de rayos X.
Posteriormente se instalé el desincrustador de sarro FLUID FORCE FF-5 CE en la tuberia de
cobre y se repitio el procedimiento antes sefialado.

Los patrones de difraccién se analizaron con un equipo Siemens D5000 con geometria Bragg-
Brentano utilizando radiacién monocromatica de cobre (1=1.5415A) con una potencia de 34 kV.
y 25 mA. Las condiciones de registro se efectuaron a una velocidad de 3 seg. cada 0.02° (20),
en un campo difraccional de 3 a B0° (20). La identificacién de fases se realiz6 con la base de
datos del ICDD 2000. Los resultados se anexan en el dictamen no, de oficio DRX-05-07.
Hwh:c:-_'fp:',_r.f'if].’f L]
cagg HE%T?JE:ILUS AVANZADS
DEL PN nmnr.wlm-:'f ‘
Departamento de Fisica Apett

TAAAG (Q’UJ .

Atentamente. |

Ccp. Dr. Romeo de Coss, Jefe del Depto. de Fisica Aplicada
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Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN

Unidad Mérida
DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA

No. de Oficio: DRX-05-07
Asunto: DICTAMEN

Se realizaron las pruebas experimentales en los laboratorios del Departamento de Fisica
Aplicada del Cinvestav Unidad Mérida con la finalidad de analizar el efecto de los imanes FLUID
FORCE FF-5 CE sobre las propiedades del agua potable a solicitud de la empresa
Desincrustadores de Sarro Ecolégicos, el procedimiento fue el siguiente:

Se instald un tubo de cobre %" a la salida de una toma de agua potable en las instalaciones del
CINVESTAV. La recoleccion de muestra de agua se efectud a un metro de distancia del grifo,
que estaba libre de codos o empates. Para la recoleccion de muestras se dejo abierta la toma
de agua durante una hora con un flujo de 1.13 Limin., con una velocidad de flujo de 0.15 m/seg.
Después de una hora se recolectd un litro de agua y se midieron la conductividad y el pH del
agua. Se calentd el agua a 100°C y se evapor6 en dos horas y media hasta sequedad para
obtener un residuo blanco. Posteriormente se instalé el desincrustador de sarro FLUID FORCE
FF-5 CE en la tuberia de cobre y se repitid el procedimiento antes sefialado. Las sales
residuales se analizaron por difraccién de rayos X, se identificaron las fases presentes y se
efectud un analisis semicuantitativo (Tabla 1). Se midié la conductividad y el pH del agua con y
sin la aplicacion de los desincrustadores de sarro. Se obtuvieron dos muestras de agua:

Muestra 1) Antes de colocar el desincrustador FLUID FORCE FF-5 CE:
pH = 7.17 y conductividad 1380 umhos

Muestra 2) Después de instalar el desincrustador FLUID FORCE FF-5 CE:
pH = 7.34 y conductividad 1199 umhos

Tabla 1 Analisis de fases por difraccion de rayos X en un litro de agua

FASES TARJETA PDF | REFLEXION | MUESTRA 1 MUESTRA 2
20 SIN IMAN (%) | CON I!l_{sli FF-5 (%)

Halita 5-628 31.70 658 B2.2
NaCl
Calcita 5-586 20.37 202 | 03
CaCOs
Aragonita 41-1475 26.23 12 14.2
CaCO,
Bassanita 41-224 295 1.4 13
CasS0,"0.5H;0
Anhidrita a7-1496 2545 54 0.6
CaS0,
Carbonato doble de B86-2335 2954 B 14
calcio y magnesio
MgCa(CO,);
TOTAL 100 100

23
Dircceion: Km. & Crrretera Antigua i Progresn, 97310 Mérida, Yuc, México, Fhrw.:n‘n Postal A.P. 73 “Condemex™
Teli (999 981-29-60 y (9990} 98 1-29-31 Fax: (999) 981-29-17 E-moil. info . SRR DE INVESTIGACION ¥
DE ESTUDIOS AVANZADOS
: DEL IPN UNIDAD KERIDA
- Cepartamanto de Flsica Arlicada




Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN

Unidad Mérida
DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA

No. de Oficio: DRX-05-07

CONCLUSION

Después de realizados los ensayos sobre la aplicacion de la instalacion del Desincrustador de
Sarro FLUID FORCE FF-5 CE en una tuberia de red general de suministro de agua potable, se
observo el siguiente comportamiento:

1) El uso del desincrustador FLUID FORCE FF-5 CE disminuyo el contenido de calcita presente
de un 20.2% en el agua no tratada hasta 0.3%; en el mismo sentido el carbonato doble de calcio
y magnesio disminuy6 de un 6% hasta un 1.4%. Por otro lado el contenido de aragonita,
aumenta de 1.2% hasta 14.2%.

2) El uso del desincrustador FLUID FORCE FF-5 CE disminuyd el contenido de la anhidrita
(sulfato de calcio) presente de un 5.4% hasta 0.6%.

Se extiende el presente Dictamen en la Ciudad de Mérida, estado de Yucatan a los veintitrés
dias del mes de Agosto del afio de dos mil siete.

EHTHRO D l:J.uL-:‘,'rq".r-f: ': ¥
Lté:t Eéfumus RVAHZADOS
pEL 1PN LINIDAD RERILIA

Oepartamento de Fisica Aplicoc?
paNnen C:'UJ QaaL

DRA PA IA QUINTANA OWEN
Investigador Responsable
Depto. de Fisica Aplicada.

Sfawco atz lon

Vo.Bo. DR. ROMEO DE COSS GOMEZ
Jefe del Depto. de Fisica Aplicada
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Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Unidad Mérida

DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA

Mérida Yucatan, a 6 de Agosto de 2007,

Lic. Annette |. Rios Ferraez
Distribuidor Exclusivo México
Desincrustadores de Sarro Ecolégicos.

Estimada Lic. Rios Ferraezr:

En atencion a su solicitud de trabajo para evaluar el efecto de los imanes FLUID FORCE FF-121
CE de la empresa Desincrustadores de Sarro Ecolégicos sobre las propiedades del agua de
pozo el procedimiento fue el siguiente:

Por medio de una bomba de 1 ¥ hp se exirajo agua de un pozo ubicado en el Cinvestav. La
bomba se conectd a un tubo de PVC de 4" con una longitud de 2.35 mts y al cual se le adaptd
un reductor de fiujo. Para la recoleccion de muestras se dejé abierta la toma de agua durante
una hora, con una velocidad de 0.32 m/seg y un flujo de 2 62 IVseg. Después de una hora se
recolectd un litro de agua y se evapor6 el agua a 100°C hasta sequedad para obtener un
residuo blanco. Posteriormente se instal6 el desincrustador de sarro FLUID FORCE FF-121:n el
tubo de PVC y se repitié el procedimiento antes sefalado. Las sales residuales se analizaron
por difraccion de rayos X.

Los patrones de difraccion se analizaron con un equipo Siemens D5000 con geometria Bragg-
Brentano utilizando radiacién monocromatica de cobre (A=1.5415A) con una potencia de 34 kV
y 25 mA. Las condiciones de registro se efectuaron a una velocidad de 3 seg cada 0.02" (26),
en un campo difraccional de 3 a 80" (20). La identificacion de fases se realizé con la base de
datos del I(CDD 2000.

Se procedit a la recoleccion de dos muestras de agua y los resultados se anexan en el
dictamen.

Muestra 1) Antes de colocar el desincrustador de sarro Fluid Force FF121

Muestra 2) Después de instalar el desincrustador de sarro Fluid Force FF121

Atentamente,

» fif;/f-ﬂ??"%‘” -

Dra. Patricia Quintana Owen
Depto. de Fisica Aplicada

Ccp. Dr. Romeo de Coss, Jefe del Depto. de Fisica Aplicada
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Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Unidad Mérida

DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA

No. de Oficio: DRX/01/07
Asunto: DICTAMEN

Se realizaron las pruebas experimentales en los laboratorios del Departamento de Fisica
Aplicada del Cinvestav Unidad Mérida con la finalidad de analizar el efecto de los imanes FLUID
FORCE FF-121CE sobre las propiedades del agua de pozo a solicitud de la empresa
Desincrustadores de Sarro Ecoiogicos, el procedimiento fue el siguiente:

Por medio de una bomba de 1 % hp se extrajo agua de un pozo ubicado en el Cinvestav. La
bomba se conectd a un tubo de PVC de 4" con una longitud de 2,35 mts y al cudl se le adapto
un reductor de flujo. Para la recoleccién de muestras se dejé abierta la toma de agua durante
una hora con una velocidad de 0.32 m/seg y un flujo de 2.62 IVseg. Despues de una hora se
recolectd un litro de agua y se evapor6 el agua a 100°C hasta sequedad para obtener un
residuo blanco. Posteriormente se instalé el desincrustador de sarro FLUID FORCE FF-12in el
tubo de PVC y se repiti6 el procedimiento antes sefialado. Se analizaron las sales residuales, se
identificaron las fases por medio de difraccion de rayos X y se realizd un analisis
semicuantitativo (Tabla 1). Se obtuvieron dos muestras de agua:

Muestra 1) Antes de colocar el desincrustador de sarro Fluid Force FF121
Muestra 2) Después de instalar el desincrustador de sarro Fluid Force FF121

Una vez instalado el desincrustador se dejo correr el agua durante una hora y se recolecto un
litro de agua, con el mismo flujo, y se llevé a sequedad a 100°C.

Tabla 1 Andlisis de fases por difraccion de rayos X en un litro de agua

" FASES TARJETA | REFLEXION | MUESTRA 1 MUESTRA 2

PDF 20 SIN IMAN (%) | CON IMAN (%)
FF121 FF121

Halita 5.628 31.70 738 589

NaCl

Calcita 5-588 29.37 3.1 0.00

CaCO,

Carbonato doble de | 86-2335 29.54 1.7 104

calcio y magnesio

‘MgCa(COs3):

Aragonita 41-1475 2623 18.2 297

CaCO;

Loweita 24-1107 26.50 34 0.00

Na,Mg(S04),#2.5H,0

TOTAL 100 100
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Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Unidad Mérida

DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA

CONCLUSION

Después de realizados los ensayos sobre la aplicacion de la instalaciéon del Desincrustador de
Sarro FLUID FORCE FF-1213n una tuberia de PVC de 4" utilizando agua de pozo, se observa
que provoca una aumento de la cantidad de aragonita de 18.2% a 29.7%, asi como de la
cantidad del carbonato doble de calcio y magnesio de 1.7 a 10.4%. La caicita no se detecto en
el agua tratada con el iman FLUID FORCE FF-121

Se extiende el presente Dictamen en la Ciudad de Mérida, estado de Yucatan a los seis dias del
mes de Agosto del afio de dos mil siete.

Atentamente,

R A

DRA PATRICIA QUINTANA OWEN
investigador Responsable
Depto. de Fisica Aplicada.
/ﬁmdef (A
Vo.Bo. DR. ROMEO DE COSS GOMEZ
Jefe del Depto. de Fisica Aplicada
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